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Arrangemang for Stercirkulation av avgaser hos en overladdad forbranningsrao- 
tor 

UPPFINNINGENS B AKGRUND OCH KAND TEKNIK 

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for atercirkulation av avgaser hos en 
overladdad forbranningsmotor enligt patentkravets 1 ingress. 

Genom den teknik som benamns EGR (Exhaust Gas Recirculation) ar det kant att leda 
tillbaka en del av avgaserna fran en forbrMnningsprocess i en forbranningsmotor, via en 
returledning, till en inloppsledning for tillforsel av luft till forbranningsmotorn. En 
blandning av luft och avgaser tillfors har medelst inloppsledningen till motorns cyiind- 
rar dar forbranningen sker. Tillsatsen av avgaser i luften ger en lagre forbranningstem- 
peratur vilket bl.a. resulterar i en reducerad halt av kvSveoxider NO x i avgaserna. Den- 
na teknik anvands bSde for ottomotorer och dieselmotorer. 

Den mangd luft soxn kan tillforas till en overladdad forbranningsmotor beror pa luftens 
tryck men aven p& luftens temperatur. For att tillfbra en sd stor mangd luft som mqjligt 
till forbranningsmotorn kyler man darfor den komprimerade luften i en laddluftkylare 
innan den leds till forbranningsmotorn. Den komprimerade luften kyls i laddluftkylaren 
medelst omgivande luft som strommar genom laddluftkylaren. Darmed kan den kom- 
primerade luften kylas till en temperatur som endast ar ett fatal grader hdgre an omgiv- 
ningens temperatur. I de fall EGR-teknik utnyttjas bor aven de retumerade avgaserna 
kylas. Det sker medelst bn s.k. EGR-kylare. En EGR-kylare ar i regel fbrbunden med 
forbranningsmotorns kylsystem sa att avgaserna kyls i EGR-kylaren av den cirkuleran- 
de kylvatskan i kylsystemet EGR-kylaren har dSrmed begransningen att avgaserna inte 
kan kylas till en lagre temperatur an kyivatskans temperatur i kylsystemet. De kylda 
avgaserna har darfor i regel en hSgre temperatur an den kylda komprimerade luften da 
de blandas i inloppsledningen till forbranningsmotorn. Blandning av avgaser och luft 
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som leds till forbranningsmotom fSr darmed en h5gre temperatur an den komprimerade 
luft som leds in i en overladdad forbranningsmotor som inte ar forsedd med atercirku- 
lation av avgaser. En fiverladdad forbranningsmotor som Sr utrustad med EGR tillhan- 
dahaller darmed en nagot lagre prestanda an en overladdad forbranningsmotor som inte 
5 3r utrustad med EGR. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med foreliggande nppfmning ax att tillhandahalla ett arrangemang som tillhan- 
1 0 dahaller en atercirkulation av avgaser hos en overladdad forbranningsmotor pa ett s&- 
dant satt sk att atercirkulationen av avgaser inte resulterar i att forbranningsmotorns 
prestanda blir lagre an hos en motsvarande fbrbranningsmotor som inte forsetts med 
atercirkulation av avgaser. 

1 5 Detta syfte uppn&s med arrangemanget av det inledningsvis nSmnda slaget, vilket kan- 
netecknas av de sardrag som anges i patentkravets 1 kannetecknande del. Har blandas 
saledes avgaserna med den komprimerade luften innan de gemensamt kyls i en kylare 
medelst ett kylmedium som har en temperatur som vSsentligen motsvarar omgivning- 
ens temperatur. Darmed kan blandningen av avgaser och komprimerad luft som leds 

20 till forbranningsmotom tillhandahalla en motsvarande temperatur som den komprime- 
rade luften som tillfors en forbranningsmotor som inte ar utrustad med EGR. En for- 
branningsmotor med ett arrangemang enligt foreliggande uppfinning kan darmed till- 
handahalla en motsvarande prestanda som en forbranningsmotor som inte ar utrustad 
med EGR. 

25 

Enligt en foredragen utforingsform av fioreliggande uppfinning Sr namnda forsta medi- 
um omgivande luft. Omgivande luft ar hela tiden ett tiligangligt medium och det er- 
fordrar ingen komplicerad utrustning for att fk det att stromma genom den fbrsta kyla- 
ren. Genom att utnyttja omgivande luft som kylmedium kan avgaserna kylas ned till en 

30 niva i narheten av den omgivande luftens temperatur. Darmed utnyttjas samma kylme- 
dium i den forsta kylaren som i en konventionell laddluftkylare for kylning av kom- 
primerad luft. I och med detta kan avgaser kylas till samma niva som den komprimera- 
de luften i en konventionell laddluftkylare. Arrangemanget utnyttjas med fbrdel i ett 
fordon som driven av forbranningsmotom. Har erMUs en naturlig stromning av om- 

35 givande luft genom den forsta kylaren under drift av fordonet Eventuellt kan en kyl- 
fiakt appliceras for att garantera luftstromningen genom den forsta kylaren. 
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Enligt en foredragen utf&ringsform av foreliggande uppfinning innefattar arrange- 
manget en andra kylare som Sr inrSttad att kyla avgaserna i returledningen. Gasformiga 
kylmedium som luft ar i regel inte s&rskilt effektiva da det gSller att leda bort varme i 
5 en kylare. Det finns saledes betydligt effektivare kylare an de som ar Iuftkylda. Det ar 
darfor lampligt att utnyttja en sadan mer effektiv andra kylare for att kyla de heta avga- 
serna i ett fSrsta steg innan de kyls av den forsta kylaren. Foretradesvis §r namnda 
andra kylare kyld av ett vatskeformigt medium. Ett vatskeformigt medium tillhanda- 
haller i regel an mycket effektivare kylning an ett gasformigt medium. En vatskekyld 

1 0 kylare som bar samma kylkapacitet som en luftkyld kan darfor goras avsevart mindre. 
Da en sadan andra vatskekyld kylare appliceras i returledningen kan avgasernas tempe- 
ratur sankas pa ett effektivt satt i ett forsta steg. D armed erfordras en betydligt lagre 
kylkapacitet av den forsta kylaren och den kan darmed goras betydligt mindre. Det 
vatskeformiga mediet kan vara inrattad att cirkuleras i ett kylsyst^m som aven ar inrat- 

1 5 tat att kyla forbranningsmotorn. Den befintliga kylvatskan i fordonets kylsystem ut- 
nyttjas har saledes for att kyla avgaserna i det forsta steget Aven om kylvatskans tem- 
peratur ar hogre an den omgivande luftens temperatur erhalls har en relativt stor skill- 
nad mellan kylvatskans temperatur och avgasernas temperatur. Darmed kan kylvatskan 
i namnda andra kylare tillhandahalla en effektiv kylning av avgaserna. 

20 

Enligt en annan foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning ar namnda forsta 
kylare placerad i anslutning till en kylare for att kyla kylvatskan i kylsystemet Harvid 
tillhandahaller den forsta kylaren en placering i ett omrade hos fordonet som redan ar 
utformat for att tillhandahalla en genomstromning av omgivande luft, Eventuellt kan 
25 en kylflakt har appliceras med en storre kapacitet for att tillhandahilla en effektiv kyl- 
ning bade av kylvatskan i kylsystemet och blandningen av avgaser och komprimerad 
luft i den forsta kylaren. 

Enligt en annan foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar arran- 
30 gemanget en EGR-ventil som ar applicerad i returledningen. Med en sadan EGR-ventil 
i returledningen kan avgasflodet vid behov kan stangas av. I viss mkn kan EGR- 
ventilen aven anvandas for att styra den rnangd avgaser som returneras genom retur- 
ledningen. En styrenheten ar i regel inrattad att styra EGR-ventilen. Styrenheten styr 
EGR-ventilen med information om ^rbranningsmotorns aktuella driftstillstSnd. Styr- 
35 enheten kan vara en datorenhet som ar forsedd med en lamplig mjukvara. 
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Enligt en annan foredragen utfdringsform av fbreliggande uppfinning innefattar arran- 
gemanget en turbin, som drivs av de avgaser i avgasledningen, som inte leds in i re- 
tttrledningen, och en kompressor som drivs av namnda turbin sa att den komprimerar 
luften i inloppsledningen. Har utnyttjas siledes avgasernas bvertryck for att komprime- 
5 ra luften i inloppsledningen. Forbraimingsmotorn kan vara en dieselmotor eller en ot- 
tomotor. Hos overladdade ottomotorer ar det relativt enkelt att tillsatta de atercirkule- 
rande avgaserna till luften da avgasema under vasentligen alia driftstillstand uppvisar 
ett hogre tryck an den komprimerade luften i inloppsledningen. Hos overladdade 
dieselmotorer ar avgasernas tryck under vissa driftstillstand lagre an den komprimerade 
1 0 luftens. Det §r darfbr under dessa driftstillstand inte mojligt att direkt blanda avgaserna 
med luften i inloppsledningen utan speciella hjalpmedel. Ett sadant hjalpmedel ar en 
s.k. venturi som kan anordnas i inloppsledningen i anslutning till dess forbindelse med 
returledningen. Med en sadan venturi kan det statiska trycket hos luften i inloppsled- 
ningen sankas lokalt vid anslutningen till returledningen. 

15 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN 

I det foljande beskrivs, sasom ett exempel, en f&redragen utfSringsform av uppfinning- 
en med hanvisning till bifogad ritning, pa vilken: 

20 

Fig. 1 visar en utfdringsform av ett arrangemang for atercirkulation av avgaser hos en 

5verladdad dieselmotor och 
Fig. 2 visar schematiskt placeringen av en laddkylare enligt foreliggande uppfinning. 

25 DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV 
UPPFINNINGEN 

Fig. 1 visar schematiskt ett arrangemang for atercirkulation av avgaserna hos en over- 
laddad forbrSnningsmotor. F6rbranningsmotorn ar har en dieselmotor 1 . En sadan ater- 

30 cirkulation benamns vanligtvis EGR (Exhaust Gas Recirculation). Medelst en inbland- 
ning av avgaser i den komprimerade luft som leds till motorns cylindrar sanks forbran- 
ningstemperattiren och darmed aven halten av kvaveoxider (NOx) som bildas under 
forbranningsprocesserna. Dieselmotorn 1 kan, exempelvis, vara avsedd som drivmotor 
fbr ett tyngre fordon. Avgaserna fran dieselmotorns 1 cylindrar leds, via en avgassam- 

35 lare 2, till en avgasledning 3 . Avgaserna i avgasledningen 3, som har ett overtryck, leds 
till en turbin 4. Turbinen 4 tillhandahaller darvid en drivkraft, som overfors, via en 
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fSrbindning, till en ^compressor 5. Kompressom 5 komprimerar darvid den tuft som 
leds in i inloppsledning 6. 

En returledning 7 ar avsedd att tillhandahalla en atercirkulation av en del av avgaserna 
5 Mn avgasledningen 3. Returledningen 7 innefattar en ventil i form av en EGR-ventil 
8, med vilken avgasflodet i returledningen 7 vid behov kan stangas av- EGR-ventilen 8 
kan anvSndas for att styra den mangd avgaser som leds, via returledningen 7, till in- 
loppsledningen 6. En styrenheten 9 ar inrattad att styra EGR-ventilen 8. Styrenheten 9 
styr EGR-ventilen 8 med information om dieselmotorns aktuella driftstillst&nd, Retur- 

1 0 ledningen 7 innefattar &ven en EGR-kylare 1 0 for att kyla de atercirkulerande avgaser- 
na innan de blandas med den komprimerade luften i inloppsledningen 6. Den mangd 
luft och avgaser som kan tillforas till dieselmotorn 1 beror p£ luftens och avgasernas 
tryck men aven pa dess temperatur. Det ar darfor viktigt att tillhandahalla en effektiv 
kylning av de atercirkulerande avgaserna. Avgaserna som cirkuleras genom EGR- 

1 5 kylaren 1 0 kyls av kylvatskan i det befintliga kylsystemet hos fordonet vilket aven ar 
avsett att kyla dieselmotorn 1 . Hos overladdade dieselmotorer 1 ar i manga fall avga- 
sernas tryck lagre an den komprimerade luftens tryck i inloppsledningen. Under sadana 
driftstillstand ar det inte mojligt att direkt blanda de returnerade avgaserna firan diesel- 
motorn 1 med den komprimerade luften i inloppsledningen 6 utan hjalpmedeL Harvid 

20 kan, exempelvis, en venturi 1 1 anvandas, Om forbranningsmotorn istallet ar en over- 
laddad ottomotor kan avgaserna direkt ledas in i inloppsledningen 6 da avgaserna hos 
en ottomotor vasentligen under alia driftstillstand uppvisar ett hogre tryck an den kom- 
primerade luften i inloppsledningen 6. 

25 En laddkylare 12 ar anordnad i inloppsledningen 6. Laddkylaren 12 ar kyld av omgi- 
vande luft. Den komprimerade luften och avgaserna som blandas i inloppsledningen 6 
ar avsedda att gemensamt ledas genom laddkylaren 12 for att kylas. Fig. 2 visar sche- 
matiskt en vy frSn ovan av laddkylaren 12. Den ar har placerad i anslutning till en 
konventionell kylare 14 T6r kylning av kylvatskan i fordonets kylsystem. Laddkylaren 

30 12 och kylaren 14 Sr huvudsakligen parallellt anordnade p& ett avst&id frSn varandra. 
Avgaserna och den komprimerade luften i laddkylaren 12 och kylvatskan i kylaren 14 
kyls har av omgivande luft som strommar forst strommar genom laddkylaren 12 innan 
den strommar genom kylaren 14. Efter att blandningen av avgaser och komprimerad 
luft kylts i laddkylaren 12 leds den, via en forgrening 13, till dieselmotorns 1 respekti- 

35 ve cylindrar. 
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Under drift av dieselmotorn 1 driver avgaserna turbin 4. Turbinen 4 tillhandaMller 
dSrvid en drivkraft, som driver en kompressor 5. Kompressorn 5 komprimerar darvid 
den luft som leds in i inloppsledningen 6. Under de fiesta driftstillstSnd hos dieselmo- 
torn 1 Mller styrenheten 9 EGR-ventilen 8 oppen s& att en del av avgaserna i avgasled- 
5 ningen 3 komxner att ledas in i returledningen 7. Avgaserna har bar en temperatur av 
cirka 600 - 700 ° C. D& avgaserna i returledningen 7 leds genom EGR- kylaren 10 till- 
handahaller de en kylning i ett forsta steg. Avgaserna kyls har av kylvatskan i kylsy- 
stemet. Avgaserna kan har kylas effektivt sk att de har en avsevart reducerad tempera- 
tur da de lamnar EGR-kylaren 10. EGR-kylaren 10 har dock begransningen att den 
1 0 optimalt kan kyla avgaserna till en temperatur som motsvarar kylvatskans temperatur. 
Kylvatskans temperatur i kylsystemet kan variera men ar under normal drift i regel 
inom omradet 80-100° C. 

Hos overladdade dieselmotorer 1 ar under vissa driftstillstand saledes avgasernas tryck 

1 5 lagre an den komprimerade luftens tryck i inloppsledningen 6. Medelst venturin 1 1 kan 
det statiska trycket hos luften i inloppsledningen 6 sankas lokalt, vid anslutningen till 
returledningen 7, si att avgaserna kan ledas in och blandas med den komprimerade 
luften i inloppsledningen 6. Blandningen av avgaser och komprimerad luft leds darefter 
gemensamt genom laddkylaren 12. Blandningen av avgaser och komprimerad luft kyls 

20 gemensamt i laddkylaren 12 av den omgivande luft som strommar genom laddkylaren 
12. Laddluftkylaren 12 har med fordel en storlek sa att blandningen av avgaser och 
komprimerad luft kyls ned till en temperatur som endast overstiger omgivningens tem- 
peratur med ett fatal grader. Efter laddkylaren 12 leds blandningen till dieselmotoms 1 
respektive cylindrar. Till skillnad fran vid konventioneil EGR-teknik tillhandahalier 

25 avgaserna har en kylning aven i ett andra steg. Har blandas sSledes avgaserna med den 
komprimerade luften innan de gemensamt kyls i laddkylaren 12 medelst omgivande 
luft som kylmediurn. Blandningen av avgaser och komprimerad luft som leds till 
dieselmotorn 1 kan d&rmed ges en motsvarande temperatur som den komprimerade 
luften som tillfors en motsvarande dieselmotor som inte utrustats med EGR En 

30 dieselmotor med en s&dan kylning av de itercirkuierande avgaserna kan pa sa satt till- 
handahalla en vasentligen motsvarande prestanda som en forbranningsmotor som inte 
utrustats med EGR. 

Uppfmningen ar pa intet satt begransad till den pk ritningen beskrivna utforingsformen 
35 utan kan varieras fritt inom patentkravens ramar. Det ar s&ledes inte uteslutet att leda 
de atercirkulerande avgaserna direkt in i inloppsledningen utan kylning och att tillhan- 
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dah&lla hela kylningen av avgasema tillsaminans med den komprimerade luften i ladd- 
kylare. 
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Patentkrav 

1. Arrangemang fiir Stercirkulation av avgaser hos en fiverladdad forbranningsmotor 
(1), varvid arrangemanget innefattar en avgasledning (3) som ar avsedd att leda ut av- 

5 gaser frSn forbranningsmotorn (1), en inloppsledning (6) som &r avsedd att leda luft 
med ett overtryck till forbranningsmotorn (1), en returledning (7), som innefattar en 
forbindning med avgasledningen (3) och en forbindning med inloppsledningen (6), s& 
att det, via returledningen (7) 5 ar mojligt att atercirkulera avgaser frSn avgasledningen 
(3) till inloppsledningen (6), kannetecknat av att arrangemanget innefattar en forsta 
1 0 kylare (12), som ar kyld av ett forsta medium som bar en temperatur som vasentligen 
motsvarar omgivningens temperatur, varvid den forsta kylaren (12) ar applicerad i in- 
loppsledningen (6) nedstroms returledningens (7) forbindning med inloppsledningen 
(6) sa att den s da avgaser returneras, via returledningen (7), kyler en blandning av av- 
gaser och luft innan blandningen leds till forbranningsmotorn (1); 

15 

2. Arrangemang enligt krav 1, kannetecknat av att namnda forsta medium ax omgivan- 
de luft. 

3. Arrangemang enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av att arrangemanget innefattar en 
20 andra kylare (10) som ar inr&ttad att kyla avgaserna i returledningen (7). 

4. Arrangemang enligt krav 3, kannetecknat av att namnda andra kylare (1 0) Mr kyld av 
ett vatskeformigt medium. 

25 5. Arrangemang enligt krav 4, kannetecknat av att det vatskeformiga mediet innefattas 
i ett kylsystem som ar inrattat att kyla ftrbrSnmngsmotorn (1). 



i 6. Arrangemang krav 5, kannetecknat av att namnda forsta kylare (12) ar anordnadi 

: ;/ : anslutning till en kylare ( 1 4) for att kyla kylvatskan i kylsystemet. 

Ill 30 

: V: 7. Arrangemang enligt n&got av foregaende krav, kannetecknat av att arrangemanget 

, - % innefattar en EGR-ventil (8) som ar applicerad i returledningen (7). 
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8, Arrangemang enligt krav 7, kannetecknat av att arrangemanget innefattar en styren- 
heten (9) som ar inrSttad att styra EGR-ventilen (8). 
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9. Arrangemang enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att arrangemanget 
innefattar en turbin (4), som drivs av de avgaser i avgasledningen (3), som inte leds in 
i returledningen (7), och en kompressor (5) som drivs av namnda turbin (4) sa att den 
komprimerar luften i inloppsledningen (6). 

10. Arrangemang enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att forbrannings- 
motorn (1) ar en dieselmotor eller en ottomotor. 
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Sammandxag 

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang C5r &tercirkulation av avgaser hos en 
overladdad forbranningsmotor (1). Arrangemang innefattar en avgasledning (3) som ar 
5 avsedd att leda ut avgaser frlin forbranningsmotorn (1), en inloppsledning (6) som §r 
avsedd att leda luft med ett overtryck till forbranningsmotorn (1), en retuxledning (7), 
som innefattar en forbindning med avgasledningen (3) och en fdrbindning med in- 
loppsledningen (6), s& att det, via returiedningen (7), ar mojligt att atercirkulera avga- 
ser fran avgasledningen (3) till inloppsledningen (6). Arrangemanget innefattar en 
1 0 laddkylare (12), som ar kyld av omgivande luft. Laddkylaren (12) ar applicerad i in- 
loppsledningen (6) nedstroms returledningens (7) forbindning med inloppsledningen 
(6) sa att den, da avgaser returneras via returiedningen (7), kyler en blandning av avga- 
ser och luft innan blandningen leds till forbranningsmotorn (1). 



15 (Fig. 1) 



